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積雪期を考慮した観光客の津波避難シミュレーション 

～北海道函館市重要伝統的建造物群保存地区を対象として～ 
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After the Great East Japan Earthquake, many areas of Japan have been coming up with Regional Plan for Disaster 
reconsidering the evacuation for tsunami. However, not many of the plans include the effects on evacuation caused by 
snow in heavy snowfall areas. In Preservation Districts for Groups of Historic Buildings, many tourists come to visit for 
the attractive cityscape and architecture. Meanwhile, it is difficult for this area to devise a countermeasure of hardware 
side for disaster. Therefore this area have no choice to devise a countermeasure of software side for disaster to protect 
for tourists from disaster. For this reason, in this research, a tsunami evacuation simulation for the Preservation District 
with heavy snowfalls in Hakodate-city, Hokkaido will be performed for both snowy and non-snowy period and will 
extract problems to improve the evacuation. 
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（2）目的 

 

 
 
2.  避難シミュレーションモデルの構築 
 
(1) シミュレーションに用いたソフトウェア について 
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(2) 避難シミュレーションにおけるパラメータ設定について 

1 2 10

0.62m/s 11 0.8
0.5m/s 10

10 10

2m 2m

 

10 50
10 50 50

−160−−160−



3 

距離 幅員 面積 許容人数 歩行速度 移動時間
(m ) (m ) (㎡） (人） (m /s) (秒)

通路1 140 15 2100 8400 0.62 226 8
通路2 270 15 4050 16200 0.62 435 8
通路3 55 15 825 3300 0.62 89 8
二十間坂1 190 30 5700 22800 0.62 306 15
二十間坂2 80 30 2400 9600 0.62 129 15
二十間坂3 65 30 1950 7800 0.62 105 15
二十間坂4 80 30 2400 9600 0.62 129 15
二十間坂5 175 30 5250 21000 0.62 282 15
海峡通り1(通路3) 40 20 800 3200 0.62 65 10
海峡通り1(二十間坂3) 115 20 2300 9200 0.62 185 10
海峡通り2 75 20 1500 6000 0.62 121 10
海峡通り3 230 20 4600 18400 0.62 371 10
海峡通り4 150 20 3000 12000 0.62 242 10
海峡通り5 130 20 2600 10400 0.62 210 10
大三坂1 55 10 550 2200 0.62 89 5
大三坂2 80 10 800 3200 0.62 129 5
大三坂3 185 10 1850 7400 0.62 298 5
八幡坂通り1 60 20 1200 4800 0.62 97 10
八幡坂通り2 75 20 1500 6000 0.62 121 10
八幡坂通り3 185 20 3700 14800 0.62 298 10
山手通り1 70 15 1050 4200 0.62 113 8
山手通り2 140 15 2100 8400 0.62 226 8
山手通り3 230 15 3450 13800 0.62 371 8
山手通り4 195 15 2925 11700 0.62 315 8
基坂1 85 35 2975 11900 0.62 137 18
基坂2 75 35 2625 10500 0.62 121 18
基坂3 100 35 3500 14000 0.62 161 18
東坂1 60 20 1200 4800 0.62 97 10
東坂2 100 20 2000 8000 0.62 161 10
東坂3 200 20 4000 16000 0.62 323 10
西部臨海通り1 70 15 1050 4200 0.62 113 8
西部臨海通り2 135 15 2025 8100 0.62 218 8
西部臨海通り3 235 18 4230 16920 0.62 379 9
西部臨海通り4 105 18 1890 7560 0.62 169 9
港が丘通り1 100 10 1000 4000 0.62 161 5
港が丘通り2 160 10 1600 6400 0.62 258 5
港が丘通り3 230 10 2300 9200 0.62 371 5
港が丘通り4 120 10 1200 4800 0.62 194 5

行列混雑人数（人）
距離 幅員 面積 許容人数 歩行速度 移動時間
(m ) (m ) (㎡） (人） (m /s) (秒)

通路1 140 14 1890 7560 0.5 280 7
通路2 270 14 3645 14580 0.5 540 7
通路3 55 14 742.5 2970 0.5 110 7
二十間坂1 190 27 5130 20520 0.5 380 14
二十間坂2 80 27 2160 8640 0.5 160 14
二十間坂3 65 27 1755 7020 0.5 130 14
二十間坂4 80 27 2160 8640 0.5 160 14
二十間坂5 175 27 4725 18900 0.5 350 14
海峡通り1(通路3) 40 18 720 2880 0.5 80 9
海峡通り1(二十間坂3) 115 18 2070 8280 0.5 230 9
海峡通り2 75 18 1350 5400 0.5 150 9
海峡通り3 230 18 4140 16560 0.5 460 9
海峡通り4 150 18 2700 10800 0.5 300 9
海峡通り5 130 18 2340 9360 0.5 260 9
大三坂1 55 9 495 1980 0.5 110 5
大三坂2 80 9 720 2880 0.5 160 5
大三坂3 185 9 1665 6660 0.5 370 5
八幡坂通り1 60 18 1080 4320 0.5 120 9
八幡坂通り2 75 18 1350 5400 0.5 150 9
八幡坂通り3 185 18 3330 13320 0.5 370 9
山手通り1 70 14 945 3780 0.5 140 7
山手通り2 140 14 1890 7560 0.5 280 7
山手通り3 230 14 3105 12420 0.5 460 7
山手通り4 195 14 2632.5 10530 0.5 390 7
基坂1 85 32 2677.5 10710 0.5 170 16
基坂2 75 32 2362.5 9450 0.5 150 16
基坂3 100 32 3150 12600 0.5 200 16
東坂1 60 18 1080 4320 0.5 120 9
東坂2 100 18 1800 7200 0.5 200 9
東坂3 200 18 3600 14400 0.5 400 9
西部臨海通り1 70 14 945 3780 0.5 140 7
西部臨海通り2 135 14 1822.5 7290 0.5 270 7
西部臨海通り3 235 16 3807 15228 0.5 470 8
西部臨海通り4 105 16 1701 6804 0.5 210 8
港が丘通り1 100 9 900 3600 0.5 200 5
港が丘通り2 160 9 1440 5760 0.5 320 5
港が丘通り3 230 9 2070 8280 0.5 460 5
港が丘通り4 120 9 1080 4320 0.5 240 5

行列混雑人数（人）
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場所
時間
10：00～10：10 25 25 4 4 13 13
10：20～10：30 18 43 2 6 17 30
10：40～10：50 13 56 4 10 19 49
11：00～11：10 49 105 7 17 21 70
11：20～11：30 0 105 2 19 11 81
11：40～11：50 -22 83 -1 18 22 103
13：00～13：10 13 96 1 19 21 124
13：20～13：30 35 131 -4 15 11 135
13：40～13：50 30 161 2 17 4 139
14：00～14：10 2 163 2 19 7 146
14：20～14：30 57 220 4 23 9 155
14：40～14：50 15 235 10 33 7 162
15：00～15：10 6 241 4 37 10 172
15：20～15：30 78 319 -3 34 11 183
15：40～15：50 11 330 -5 29 6 189
16：00～16：10 -8 322 21 50 8 197
16：20～16：30 6 328 -7 43 5 202
16：40～16：50 34 362 -4 39 7 209
場所
時間
10：00～10：10 123 123 54 54 219 219
10：20～10：30 106 229 32 86 175 394
10：40～10：50 127 356 46 132 209 603
11：00～11：10 200 556 -8 124 269 872
11：20～11：30 193 749 -26 98 180 1052
11：40～11：50 131 880 -4 94 126 1178
13：00～13：10 144 1024 21 115 200 1378
13：20～13：30 112 1136 10 125 164 1542
13：40～13：50 211 1347 1 126 248 1790
14：00～14：10 217 1564 23 149 251 2041
14：20～14：30 111 1675 8 157 189 2230
14：40～14：50 161 1836 2 159 195 2425
15：00～15：10 221 2057 51 210 292 2717
15：20～15：30 233 2290 -11 199 308 3025
15：40～15：50 216 2506 -5 194 223 3248
16：00～16：10 340 2846 2 196 363 3611
16：20～16：30 425 3271 3 199 432 4043
16：40～16：50 544 3815 13 212 594 4637

ウォーターフロント 滞在人数(人) ハリストス正協会 滞在人数(人) 全体の時間ごとの滞在人数(人) 全体の累積滞在人数（人）

元町公園 滞在人数(人) イギリス領事館 滞在人数(人) 二十間坂 滞在人数（人）
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施設内 グラウンド
アクロス十字街 600 ― 
函館西高校 2500 800
弥生小学校 1500 1500

施設名
許容人数

施設内 グラウンド
アクロス十字街 600 ― 
函館西高校 2500 ― 
弥生小学校 1500 ― 

許容人数
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3. 「避難所」への避難シミュレーションについて 

 
(1) シミュレーション結果と考察 
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(2) ⅰ）～ ⅴ）の各通路の道路条件を改善する。 
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(3) ⅵ）避難開始から35分時点で避難者が浸水域外に避難できるようにする。 
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4. 結論 

 
(1) まとめ 
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(2) 今後の課題 
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