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The Monitoring system for Slope Failure in Kaya which is an area of  
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Kaya; “an area of important preservation district groups of traditional buildings” is surrounded natural with risks from 
natural disasters. We evaluated the risk of slope failure in Kaya by a bibliographic survey and a reconnaissance survey. 
The Kaya area does not have a risk of catastrophic damage resulting from slope failure but there is the possibility of 
small-scale slope failure. Mount Tenjin in the Kaya area has basic causes of slope failure such as topography, geology 
and weathering. Therefore, we monitored rainfall at Mount Tenjin to issue a warning against slope failure. During the 
initial 6 months we clarified the impact of  winter weather on the monitoring system.  

Key Words : Rainfall gauging, slope failure,monitoring system, risk assesment 

������

5 Z�a�8��Nóe'8ë�~/Á*�4ià4iFYý�´�Ø�Nó¥�RÚ}áâùLòYÒ«

¨�{177�22k~Z�a²7É,������9������c~S���ùªZ�:��� �^~ý
â¨ÐU���©�Ì�Ø«ÍÚ¯ûùó¥�R´ÝÞJW~\k��¨��¥�ý�~ë©¨¯<¹¬

±1ßJW~¬à¨©�Ò"¡7��9¨±�¨©�ª�cP�Øó¥�R�

ÎÚÏ©´��´I�«ù¯��ãä¯Éú*�Lò7�����¢��9:

���!&O�æ¢í¥�â�=æ�"0�vK¢£�9ó�g�£q¢�

Ð{«¨©�ªý��/Á01~�¤Aop02~]*ª�~´�!èÚ
®«�ñô��!¥�Ò*�F!f�!~�¥Xr«ù¦¸�F-8�ý

�¿~/Á«��~ñ��	©�§�=®¢£��`�Ëý�´�®¬¢

�a~�|��ýþ�^�¢�a�b�i8¯�â¨©�ª+UV´�ý��

����9������c(Û��ý��9�c)`¡�b¬±c�ù�~�ñ
�~�\*�XÚüDñ�Ò«ùã���&~��s���>¾�i/k

��:Ò¶H�üD^¤øß~XÚüD�i8#$��¯�}Ì�ª 0 Î5 ý�/Á0Ç�³È�

－255－



2

��·kÅá	
�ÂI�nopq¡rÂ�a�rm

m

>#?mst�uv¸¹m

XÚüD´�÷�=�øXf�\Ò*�îÒ¬±��»�³}"¥#

«Xf*�îÒ�	©ù��¶H��bÔ�îÒ´�����~Òû¨

��}Ì�ªÛ�~
¥��AóÒ\à|Ò��ª

a)��
ý�}´�r�u8��p¢£�ñô�³}Xf«ùM7.0Q}Û(��
��4Ë¬:ä��¨©�ª1819âãÓH-8uBÒ*�M7.3���
���1830Z�uBÒ*�M6.5���~��ü��Q¬�1854~´
�~3Ø�>�¶B��(M7.3)�>�Hl��(M8.4)�>�-l��(M8.4)�:ä��¨©�ª��N´�
1855>�ÝÞ��(M6.9)�1858×�C-8�¤Ò*�>�,���(M7.1)�1891D ��(M8.0)�
1925�ÐÅ��(M7.0)ÒEõªU~1972��!èÚ>(Ú�èÚ)�¤Ò*���N��(M7.3)}´�
ý�¿}´¢?8R��¨=?10R�15n>	�~��31è$Ê�9���óD256è�â��1¢�b
�û¨©�1)ª��~����´�9ËT�x�XÚüD�a\Ò¢�ªý�´>�����:ä��

¨©�îÒ¬±NNXf*�Ò���Hl�H-l�-l��~ë©¨¯ö÷�\â±��&'�*�ª

b)���b
���b´�Îfæçø~���bÒ��~��`¡�b�|ù�?����b�Ì�ª�b´¶H¬±

ãä|}iö~Xf«¨ë¥���}~F!f����ÂD«�Ð*�!Ð�©�T��b~�û¨©�ª

200410�20k���236~�����b´300mmÛ(:ä*����ù�~ÈI¢Îf��/(#�	
���~��`���ª�}���D�����>}Xf«ùQ¬��àü�¯21n>}Xf«ùªù[
«�9�c~ö÷bÍ*��¢`¡�b´Xf«¨©¢©2)ªî���¢}�����bXf´ý��³

~ëà�ñ��	��«û¨ë¥�XÚüD}´U~&'*�~a\Ò\â±��ª

m

>$?m·k�	km

02~]*��~�ý�´ñô��!¬±Xr«ùF!f�
³�¦¸�F�:.~/Á*�ª�9�c�/Á03~]*ª
�cP~ô|��Ñ¼�´�ÑÑ±h~�3�%�¡tJ�

sè%�3Ë�ë%��~�â�ªÑ¼�´8H�¬ÒXn
��x`®�UV�¢20|30· ~÷{��ùÒ���
¸/,i~cd����cP��F8´F!f�]��¯C

�~cd���2)ª

m

>%?m·k�	6m

ý�¿�H.~�¢�1Ý��!´��>«> �ì-«ù

°± �>}�Xë�}�T*�Ò²á��xù����=¢©x.`-

�`®º�ªñ«¨��9�c~�©ý�¿�:.��!´�k~±E�³

 ÒÛÜ��´µ�³ �	õ��T*�Ò|�T«�{���*©2)ª|�

`´´µ��¶¡@âù	{ �¦ò��||7*`}�	õ�Ü�,

®«�¦{�~�{øà�*©UV�Ëª�9�c�F8�F!f]�¯

C�´��³ �|�T«ùn¸`¡���«ù¡Ú~�¥¿���¸��¨

©�ª�9�cë��`-��/Á04~�Ñ¼�ñô�`-zC005~
]*2)ªÑ¼�jõ�F8����>¾;��No.12�13�16�19�21~Ë©
¨´9n���(ÜÓ*����c�ü�12Ò13}´GL-20mÒ-15m|}��
��§�¨ë¥�GL-8|-10m�S~ÚÒ1mQ}�!��»¥¡¬Ú´�°
¯��QÒR£����/©¡Ú�Òõn¸«¨©�Òö������J�·

CT������ª%���!èÚ�¤Ò*���×�}´·CT#$�%

}Ì�PL��67��¸©15Û(Òö���¨©�3)ªNo.16�19´GL-4.5m|

0 Í5 �9�c/Á0���¥P°�ÎÈ

0 Å5 ý�¤Aop5

0 Ð5`-��/Á0 ÅÈ

ý�

Ñ*.

±E

ý�

Ñ*.

±E

－256－



3

}�����óNo.16´GL-3.5Á�No.19´GL-4.5Á|}
¡ÚÒ�teÚ�tµ}�{��¨©�ªNo.21´GL-6.0
Á|}�����óGL-2.5mÛþ´�te-ë�g¡�
»¥.`}�Ûe´¡�»¥¡¬Ò�£�Ò´�¢��

-��®«¨©�ªÑ¼�ñô´�4���¨~ë©
¨XÚüD«�*©Ò���GL-2.0mQ}ë�}��-
y�Ò¢�Z�En�÷{��¨©�ªy�Ûþ´�t

eÒ¡�tµc�Ûe´�³ �¡¬ø}Ì¥�ñ�J

~´No.1´ë¸�� 9(����n÷{��No.3�20
~Ë©¨´h²z«������÷{��������

 ¥nÒ«¨üD«�*©Cóº�M"��Ì�ª

m

>&?m��%owÂ�a�xy©z	�m

�!èÚ>´��!èÚ>k8ÒÚ�èÚ>~cc���ª�!èÚ

>Òý��/Á06~]*ª�!èÚ�¤Ò*���×�}��9�
c´�}7ë�g9��D:50|100¨Òö���¨©�5)ª2925Õ�¢?
�«ù1927���N��´Ú�èÚ>~��¯�}Ì���!èÚ
>k8¯�X��èÚf»ùý8�wú«ùÒ\â±�¨©�ª�!

èÚ>k8´�:.¹��{c��b£²�èÚ}���XfÚ��

��e�´#10km��¥wúJO´#3300Û Òö�������w
úS.´Z<}Ì�ªÚ�èÚ>´-:.¹��{c���£²�è

Ú}���XfÚ����e�´#15km��¥wúJO´1927���
N�����wúS.´1·|1·5¸Q}�M"��Ì¥�NN300
ÛP���Xf
:´QÍ0¨Ò��¨©�4)ª|ù07~]*e�30km
�¥þ©�����c�}´ý�,��¯�´:ä��¨ë±²�ý�

¬±�©���´M3.08«i�¯���u«¨©�ª(:¬±�!èÚ
>���,�����Xf
:´ë©Ò\â±��ª«¬«�¶H��

b:ä¬±�ñô�³}���1~¢���Xf«ù��´���ö÷

~���b�M"��\â±��ª

>*?mµ	Ü{m

�9�c�u}`¡�b~Ç5*�~&'c³08~]*ªî�c
³´�Z�a��{14}~�ûù`¡�b~���b�é��Ì�n
>���~'ô©¨êX��ù¯�}�`¡�b�´S~'ôõ��c

³Ò´�¢�7)ª�9�c~ë©¨´�È0g�S~��ØÈ0g�üD

67c³Ú~Ñ¼������¨©���`¡�b�´S~����

c³´¢©ªÈ0g�S}´k~9:Í����»Á�Ê§�/±�

°�¢£��§���~ñ«�`¡�b�´S}´&'c³~ë©¨

��J¢£�&'´µ¿Í���±��U¬&'c³~ë©¨WXÇ

M�9:�Í�Q Ê§Ò]�¢£��§��ª�9�c�u}`¡

�b�67��Ì�Ñ¼�ñô~Ë©¨�20102�~�ûùã�[�
J�op/Á009~�����ìCopop1|3~��÷�ìC
opop4~10~]*ªÑ¼��.�-.�ºb��¸�}8«08
�²�¢£��3�%��§¬±�h³�¬��,}g��3��²

��¾�±�ùª3�%�t.gn}´XÚ�tµc��{��¨ 

�G$��±��sè%»H��N¼gn}´¼��½�[«¨ë¥�

¸�3mQ}�üDå��»gn}2�>ÌûùîÒ���÷�~¯��
³�¿#~Ìù�îÒ¬±�NN¯üD~ä5�*�ª�hë��g

0 Õ5 `-zC0 ÅÈ 5

0 Ï5 �!èÚ> ÐÈ 5

0 õ5e� ÍËûÄ�¥þ©�����
c�0Ç=�Û~��ÈÐÈ 5

0 Ê5 `¡�b&'c³ ÏÈ 5

－257－



4

në�g:.gn}´¾â�üDå���¹½�¥�Ì¥�w��¢üD"¥#«¨©�îÒ�c¬�ª

|ù�¿~ç,¸©w,�Ì¥�¡¥.ûùL��~LÀn¸��Á|û¨©ùª[�~�¥Ñ¼��¿}

�T�ÇR}©�îÒ�
¾��ùª

V�·k�ÂI�9|¸¹}~��¬Ém

m

5 k+}´î�|}1~¢�a�b�XfÂA~SU�Í����j�IñF�ÏFeñF~äu��¨

~ùªXÚüD������~ñ«¨´ØÈ0g��üD~���b��´~°*�SU�È0g�S�Ú

��!44~�Ø`¡�b&'c³ø~ëà�`¡�b�´ñF�öÇ~°*�SU�`¡�b�´S�Ú
��{12~Í���¨©�ª`¡�b�´S}´��Y�´�`¡�b&'c³ø�����ùc³~ë
©¨�`¡�b�´*�ù�~?�¢&'´µ¿Í~°*�^À�Y��³���~���îÒÒ¢

û¨©�ªO(5)í}��ù��~�ý��9�c}´`¡�b�´S~��&'c³´����¨©¢©��
î�´üD«¢©Ò©�îÒ5�*�¯�}´¢©ªXÚüD´��9� ü�Ò*�u� úu�� 

�|©Ò*�u�tÖu�(ØûùÒ~~Xf*�ª�Xn´�~�T�{���9P8¯���¸��

�úø~�¥ËT«¨tÖuÊû¨©õª�J´>�«¨©�gn~�u�¢ñ��1~¢��¢£�

Tu�ý§�ÒÈJS~1~õtÖu��=« úu�Åý«¨üD�Xf*�ª�aXf�¢üD���

J�üDÁ&´ãäýá�}´¢©���u�¢ñ��z�8J~Xf*�üD~Ë©¨´¶H�üD¤

c�*�îÒ}ñ��`®u��c¢£'¯Ò*�XfÁ&SS�
.��¨©�ª

5 ãä��Y��´µÊ§X±]�*�ù���þ=��¬±XX���`¡�b&'¦�1�ä5¦

0 É5 ã�[�op/Á05 op Å5Í5 3�%�§Ò�hAí�,5op Î5Ñ¼�-.ºb

op Ð5 3�%N¼gn5 op Õ5Ï5sè%»H�5N¼gnÇ-.ÈüDå55Ç�.È�Ãgn5

op õ5 :.gnüDåÇÎÈ5 op Ê5 :.gnüDåÇÅÈ5 op É5 ��¹½�¥5

rs 2,3

rs 1

rs 4rs 7

rs 5,6 

rs 8

rs 9

rs 10 

op ÎË5Lön¸�

－258－



5

�`¡�b��1�&¦�`¡�b��´`®

����%Ò«¨©�ª`®���Ò´�

ñ�~�û¨`®u~Ä|û¨©��c�

�T«ù¯�}�¾���î�|}~ñûù

��Òñ�ÈJSÁ¦�NN�JS~ñ�ÒÁ

×�����ø¬±�ñ��`®u�û¨�

���^*Xã«ùØ�>8s;tÚÒ©�

SS¤©¨�®*�ª`®����Ç5�

Ò«¨´��u~Ä|ûù��ß
~ö�*

�¯�}´¢©îÒ����ýU�ª«¬��

}¬��0g�~ëà�af��-�

�Tø´\Ä��¨©¢©îÒ�Ì

R±��ª¾�5���ù#1kmð
þ��³¬0���~'¯��µ�

��¨ë¥�ý��9�c´¬0�

�&�I53352007~Ìù¥ä5¦'
¯�´95�&¦'¯�´119}Ì�8)ª

\�·kXY�ÂI�st�p

qñ��{w¬Ég�|ºm

Z�a}Xf«ù 1953¬±
2004|}�¶H�üD^¤¯
Ò~ý�~ëà�XÚüD�i8

#$��ª

m

>#?mÈ�`�m

5 XÚüD;��¾�510���¬
Xf�Ò��ñ�010~]*ªoðñ�Òè°«¨t�O���O~üD��	©ª12�¬±3��
üD´89¨�Z�a�8}Xf«¨©�ªý�´�X¯ñ��	©�§�=®}Ì¥�üD~´ñÅ�Å
¾àø�ö÷¯\â±��t�O���O~ýâ��X¯ä5�?�}Ì�ª

>$?m	6`�m

Z�a��-0 9)~`¡üDXf�� GIS(}�ð¨º{«ù00 11~�ý��ñô;100 12
~]*ªZ�a�'9�-´�¬±�,¢T3>�ÆÈ>�B��>���>Ç��È��Ú��Øæ>Ò

©��>��¢«¨ë¥�ý�´,¢T3>~/*�ª(:��>��}��Ò�ÆÈ>�B��>ë�

}�üD�	õ�ý��ñô´���üD�=¢©ªý�ñô´±E�³ dÒF!fÏ©�Îfn¸�}

�{��¨©�ªZ�a�8��³ dë�}�üD���ÒÎfn¸�Ò�y�ë��0g}�¸©Ò

S§��gn}��~	õXf«¨©�ªÎfn¸�´��A}Ëõ��³ dÒ�y�ë�´�÷�~�

¬±Îf³�¬�gn}�ñ�~���X���¸��üD3v*��{�÷���ó÷{«�*©ª

ý�´y�ë�~/Á«��-�~XÚüD��ä��i8®«¨©�Ò�â�ª

>%?m��`�m

5 ý�Ò�»�-}üD«ù>�Xfa\Ò¢ûùñ�U�~Ë©¨c�«ùª|²Z�a�üD;���

u¬±Z�a�8��³ d}��O}�¸©üD^¤12���ó3�´�JV2n>Xf�y�«�üD
Xf72JS ¬±�JS�=�Û�¶H�=�;��¬±¤Y«¨�$¸���E��3JSÂñ
�CD}$¸0Ò*���`®����®«¨X1~î6*�ÒÒ¯~�¬¬~¾«FT«ùªüDJ
�`®���´&¦'¯�Bâ¨Xf«ù¯�´4�}�£�9�´&¦�X±��� ~üDXf«¨

0 ÎÅ5 ý�ñôüDXf��50 ÎÎ5 Z�aüDXf��5

X Î5 Z�a�8�üDa\ñ�5

0 ÎË5 �¬`¡üDXf�Òñ�5

－259－



6

©�Ò\â±��ªý�~�¯�©üD���X1u�4�}
´�ä5¦'¯�98~¯Ñù¢©76}üD«¨©�ù��'
¯��?²«¯É�}´¢õ�µ���R�?��Ì�M

"��\â±��ªù[«�î�~´2Ë�ïðôR}ë
¥�1Ë´�`®�����®~�¤«ù�;���ü
D��¬±�¯�©=�Û���&>�;��}Ì�ù��

üD��~%�~ñûùß
¢�}´¢©M"��¸©�

}Ì�ª¯�1Ë´�üD^¤�1¤«¬¢©ù��É���
lò*�~´þ}~ïð�Ì��}Ì�ªNN�ã�}�

s���>¾�©�ß
¢�&�«ù(}�üD^

¤Ê¸«�'¯��µ�þ}�(�x�?��Ì�ªñ

�ª��>�U�~Ë©¨´�bÈJS~�u�~}©�

�JS�25mmÛ(��ñû¨üD«¨©�^¤4�Ò�c
vJS~§ù¥Ë©�|��}©��JS�10mm}Q}
Û���ñ¥E©¨üD«¨©�^¤5��|ùd10mm|
40mmË�}©��5JSÛ(E©¨üD«¨©�¤3��Ì
ûùªbc�¤013Ò014~]*ªüD^¤�=¢õ�3
�=1�üD�¯QÍ�»îÒ¬±�<
~&'*�~ñ�

U�´�±�¢©��JS�10mmÛ(�ñ�}}�¸©
�u��Ò10JSQ}Û(�E*�ñ�~ñ«¨U~
&'�?�Ò\â±��ª

a��XD�F¨ÎÏ¦c��

>#?mµ	��������m

5 ��~µÁ��¨©���´�=�Û��@5�

��ÎaC~��¯�ø�Ì�ª=�ÛÒ�@5~Ë

©¨´�¶H¬±ãä�;��|}=>��,0e

�»¨êW��¨ë¥��´10cS��þ}|}
;��¤Y�M"Ò¢û¨©�ªZ�a�µÁ«¨©

���´�;��´¯óüRµÁ�>¯�êWÒ¢

û¨ë¥;��¤Y´ío}´¢©ªý�¬±�©�

�&>´=�Û�Ë��±E��Ì�Ì�����

��#13km�#14km�#16kmì�¨ë¥�|ù��
��~	õ���R}©�îÒ¬±�3Ë��&>�
;��¬±ý���dö*�~´þ}¯ëõ�A

>�~ñ��ø¯ÍÎ}~¢©Ò\â±��ªñ�

�¯ß
~&�}~��´ã�~µÁ«ù��}

Ì���µÁ&ie�ïð¢£¯Ì¥�ãä=�Û}

´(A�n�¢�ö�*�f�ì�~���&�

��~µÁ«ùã��&�����¬ìi�}Tß«¨�çkmðþ�ñ�c�¾�«ùØ¾��
Ú&'Á&~�¤«¨©�ª¾��´30c�~�®�����;��´¢©��JKx¬0]«ù
;���=>��,0e}êW��¨©�ª¶H���;��~Ë©¨´�å�=���]�g>���¥

DVD4SM"�®ê�}Ì�����t�=k}4S}~¢©ªÛ(�îÒ¬±�ý�}�üDÂå*�
~´�ã�~��µÁ«¨%�ñ��&«�s���>¾��îÒ�?�Ò\â±��ª

>$?mD�F¨ÎÏ¦c����m

5 ý�~ëà�s���>¾�i/k�o�015~�Ñ¼��=�k�0eµÁCó016~]*ª�i

0 ÎÏ5 Ñ¼�=�k�0e5

0 ÎÕ5 s���>¾�i/ko�05

0 ÎÍ5 ÈJS¸ñ�}}�ñ�~��üD¤

0 ÎÐ5 vJSñ�~��üD¤5

－260－



7

/k´��ø�b�&!�;�� Rø�c��!�&'Á&ø�d�i/k!~�¥�{��¨©�ª

Ñ¼�}Ï�«�X�~�¥�&«ù;���10cS���}��}�ÂºA~�û¨ý�ÛÏ|};
�� R«�ý�ÛÏ2�~µÁ«ùPC};��ø�|6*�ª¤Y«ù;��´��t�=k}$¸�
��E��%ò��`®���ø�®«�ñ�ÈJSÁ¦Ò¦��§x¨�Ì±¬»�µ�«ù&

''¯�Bâ�Á&Aó��ù�~|6?~�«�k�¦���à¦�~¢û¨©�ª|ùPCP8�;
��´�=>��,0e�»¨ªi¿�I|6~�¥°�?�©Ë}¯
¾}~��i/kÒ¢û¨©�

�017�ªÑ¼�~µÁ«ù C|*���´�ø
�x�v2� C|*}�{��¨ë¥� C|*~

ñ�0.5mmè�����Ä|�Ò C*��i/k
}� C«ùØ�~�¥��&*�ªÐë¢£�

ø�xøà�~ù|�Òß
¢���&}~¢©ù

��Ñ¼�}´ñK~Cc¢AS®«ù�h���

¡~µÁ«ùª

>%?mD�F¨ÎÏ¦c���ÂI���m

5 s���>¾�i/k´201011�16k~µÁ«�
�kùþ¬±�&Wê«ùªãä�2011.4�|}#
ó�õé¶«¨©���©õË¬�ïð�f»�¾Â}~ù¯�Ò�¾Â

�¯��Ì�ª|²�b�&!}´��&���}g>H��x�08i

P~RÎ«¨©ù�}T=��&�}~¨©¢¬ûùªî�~Ë©¨´µÁ

N«Ü±õ^*�ù(}��iT~ÌµÁ*�îÒ}¾Â«ùª|ù�O

~4¥ñÅ�Ì�Ò����ø���(~Å�¸¯¥�&}~¢õ¢ûù

�018�ª C|*����u~´Å¢£��÷ñ�¯Ð¬«¨�&}~
����n�>�n�¯��Ì���i���¢£�¤*�ù��¥	õ

��u�?�Ò¢�ª�O�ñÅJ� AJ���&~°«¨´Pð�

7û¨©�ªc��!}´��uZE~�����Z>�¬±;����<

�ùgùg�îûùù��Ï�«�ª,t�Åµ�AxÆ%~��5�uT

}ñ.«ùª|ùj=T�ö÷ø~��ø�CDZ%�Ì¥�u x�µÁ

�>ìÑ�ÂºA�����>�01~��u x��0eø�ú�Ò�}

Æm�û¨©�ªd�i/k!}´ãä|}�S}1}[à'¯�Bâ
¨�«�k�¦�Ìûù�}�±E�Ë��=�;��ß~lò�

ûù���&��>�«¨ë±²Z¶���±�ùª�i/k�úº�

ß�}Ìûù��~�&��+�~ß
¬£�¬�þ}�lò´��~

pµ}Ì�ª¤âÜ�ã�����(~�},Ü��ù�¬}ø��

�Ó��ùÒ«¨¯�ã�~
¾~�¬¢©�¥�þ¬±}´c¬±¢

©ªî�±�Pð�NNs���>¾Eà�(}Xf*�ïð~Ë©

¨´�é¶èJ
¾«�lò«¢�±ñ.«¨©õ?��Ì�ª

>&?m�X��g�À��������m

ý�}��&��É��l

ò*�ù��Ë��±E��Ì

�=�Û3�&>�201011�|
20114��kñ�;��Ò�
�«ùª/Á0019~�!\
Ò«¨20111��kñ�¾«
F020~]*ª5ë�S��«
ùÒîü�Ë��kñ�´£

0 Îõ5 ý� Ô£¤Âå���i/k5

0 ÎÊ5 �O¸ÅCó5

0 ÅË5 ÅËÎÎ Î�5 ý��Ë��±E��Ì�kñ�5

0 ÎÉ5 ý�Ò Í=�Û�&>

－261－



8

�3n>~��¨<�«¨	©k��	õ�±�ùª±E�kñ�´Ë��¥��=¢õ�ý�Ò�Ì´
�±~=¢©��i�	õ�±�ùªË�ñô}`¡üD�	©�´ñ��	©îÒ�1~¢z\Ò\â

±��ªÛ(���¬±��O~ëà�ý��ñ�´Ë��±EÒ��¨=¢©îÒ�
¾}~ùª|ù�

13kmÛ(ì�ù��&>�;��}´�ý��ñ�%&�Ò1~õ�¢¥��&��É���lò´Z
M"}Ì�îÒ�<±¬Ò¢ûùªNN�¾��¤©¨lò«¨��?��Ì�Ò\â±��ª�±~�

í¬±î~¬à¨�U~t�O���O�ñ�;��Ê¸«�;���É��lò*�ÒÒ¯~�ü

D67�~Ë©¨s���>¾Eà�?��Ì�ª

��vw�

5 ý��9�c~ëà�XÚüD��i8#$Òs���>¾�i/k��:�ûùª��Aó�¥�9

�cP�Ñ¼���÷���-�~üD�¨�û¨ë¥��T¯��¿}ÇR}©¨�w��¢�±¯ü

D*�67��Ì�îÒ�
¾}~ùªNN´��T�Q}�sè%»H�ë��¿#~Ë©¨�é¶ä

5eõÂå«¨©õîÒ�P|��ª�����¢£�üDa\~Ë©¨´�1����u�¢��´¶H

�;�����¥Xf«ù¦§´�±�¢©ª«¬«�20113�11k~Xf«ùH��þÕ�"¦��
���~M9.0Ò©���¢�Õ®��b�Xf*�M"�k+�e´®«¨ë¥���=®ìú~��
ñ��Åý¯���s���>¾�»¨gn�bÂå«¨©õîÒ´��Ò\â±��ªNØ�:«

ùñ�s���>¾�i/k~Ë©¨´��X��&ë�g�&���O�
¾~Ë©¨ïð�Ì�îÒ�

ç<«ùªNN���s���>¾~ë©¨�±~�i/k�>�Éú
¾*�?��Ì¥�Æ%ø~

Ë©¨´lm�ü��7��¨©�ª|ù�ý�~ëà��¥þ}�¸©`¡�b�&''¯�µ�*�

ù��üD;���H>1tÅ�«�©õË¬�¨\¦��§x¨�¾��ø��O��¸©;��

�û¨ñ�U��Ìc���Á�}Ì�ª

xyzZ�a�üD;��´�Z�a9µ@�8¡�P�¥ügu©ù[~|«ùª|ù�s���>¾�

i/k~Ë©¨´ý�YÑ�ë�g(m)m®7�~ë¹¾~¢¥|«ùªîî~:«¨i5X«|*ª

{|}~m

1) Z�a4iàý�Y�Øý�Yý�5 ���9�����ñF��¦§ÌÚØ pp.42-44, �]3Ø2005.3.

2) 4iFYÑ��Øý�Y�5 �ê�5 ²ýáÚØpp.3, 22, 31, 34-36, 46-47, ë01, 2Ø2007.3.28. 

3) Z�a��Y�j�����6¦�i/k(GIS)�http://g-kyoto.pref.kyoto.lg.jp/gis/main_top.aspØ(2011/4/25ãä).

4)   4iFYHP�http://www.town.yosano.lg.jp/open_imgs/info/0000000402.pdfØ(2011/4/25ãä).

 5)  ���^¾�UV>wèÚ���UVg>���wèÚ;����i�!èÚ>�vO#$~Ë©¨ØH16.12.8Ø
http://www.jishin.go.jp/main/chousa/04dec_yamada/index.htmØ(2011/4/25ãä).

6) 4iFY§�´µ�0�http://www.town.yosano.lg.jp/open_imgs/info/0000003260.pdfØ(2011/4/25ãä).

7) `¡�b&'n>�l~01�http://dobokubousai.pref.kyoto.jp/sabo/map_tenken/index.aspØ(2011/4/25ãä).

8) =�ÛHP�&¦�ä5¦XX'¯ý^XØ http://www.jma.go.jp/jma/kishou/know/kijun/kyoto/dosha_kyoto.pdfØ
(2011/4/25ãä).

9) ���^¾�UV>�-��¾�g>��(�) (2010) 20·c�1k+��kfi�-0;����i 20102�1k

��¦êW;����iDB084Ø���^¾�UV>�-��¾�g>��.

－262－


