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 =  (1) 

 
=  (2) 

 =  (3) 

ここで、 X：単位応力、E：電界、g：圧電電位定数、d：圧電歪定数 

：比誘電率、 ：物質の誘電率、 ：真空の誘電率 

 
４． まとめ 
炭素繊維を混和材としたセメントペーストの圧電性向上について検討を行い、以下の成果を得た。 

1) 炭素繊維を混入することにより電荷の移動性が向上し、供試体の圧電性が向上する。 
2) 含水状態は電荷の移動性と供試体の誘電率の両面から圧電特性に影響する。 
3) W/C が 40%の時供試体は良い圧電性を示すが、誘電率の定量化を含めてさらに研究が必要である。 
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In recent years, piezoelectric materials have been attracting attention for diagnosing structures. However, conventional 
piezoelectric sensors are expensive and have durability limitations. Therefore, the authors consider concrete itself as 
piezoelectric sensor and examine the possibility of performing maintenance without damaging historic buildings. This 
paper aims to figure out how water content and loading speed affect piezoelectric characteristics of mortar. The results 
reveal that water content and loading speed play important roles in charge transfer and piezoelectric electricity 
generation. 
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修修正正I-D法法にによよるる斜斜面面崩崩壊壊危危険険度度予予測測のの精精度度向向上上にに向向けけたた 

一一連連のの降降雨雨イイベベンントトのの設設定定にに関関すするる検検討討 
 

Consideration of Setting up a Series of Rainfall Events to Improvement of Hazard Prediction 
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A prediction method of rainfall-induced slope failure using a Modified I-D Method is employed, and the accuracy of the 
prediction method is analyzed in the paper. The Modified I-D Method is one of rainfall indexes, and the rainfall duration 
and its average rainfall intensity are used as the rainfall index. These rainfall indexes are influenced by the definition of 
the series of rainfall. The optimum duration of the series of rainfall to obtain a prediction result of high precision is 
discussed in this paper. 
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１．はじめに 
 
京都に点在する神社仏閣等の文化遺産の多くは、山腹・山麓に位置しており、斜面崩壊の危険性が潜在的

に高い場合が多い。これらの文化財は代替性がなく、現在の社会・経済状況を考慮すると、被災後に文化財

の修復を行うことは容易でないことが予想される。また、観光客が多く訪れることから、斜面崩壊が発生す

ると多くの観光客の人命が失われる可能性が高いことは明らかである。そのため、斜面崩壊の危険度を予測

することは非常に重要な課題であると考える。 
 斜面崩壊の危険度予測として、雨量指標を用いた手法が数多く提案されてきた。例えば、気象庁で運用さ

れている横軸に土壌雨量指数1)と縦軸に1時間雨量を用いた指標や、建設省時代に提案された横軸に半減期72
時間実効雨量と縦軸に半減期1.5時間実効雨量を用いた指標等が挙げられる。雨量指標は、降雨がどれくら
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