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One-storied Traditional Wooden Structure with 3 Seconds Natural Period
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The main hall of Japanese Buddha temple is a one-storied wooden structure. This hall demands that its base shear 
coefficient is over 0.25,  and  that its maximum deformation angle is 0.1. Because the natural period of this hall is less 
than 1.0 second usually. In  this report,  the hall with 3 seconds natural period is discussed. To make the natural period 3 
seconds, The section of columns is supposed as 0.5 – 0.6 m square. The restoring force characteristics are supposed as 
the column rocking and the embedment of horizontal cross member. Results are as follows: 1) The large section  and 
low height of columns are recommended. 2) The columns with 0.6 m square and 5 m height give the main hall the 
seismic design against almost all observed earthquake motions. 

Keywords: continuous column, calculation of response and limit Strength, failure mechanism, restoring force 
characteristic 
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毎毎重重裳裳階階付付きき三三重重塔塔のの構構造造特特性性にに関関すするる実実験験的的研研究究 

～～水水平平載載荷荷位位置置・・屋屋根根荷荷重重ををパパララメメーータタととししたた静静的的水水平平載載荷荷実実験験～～ 

 

An Experimental Study on Structural Characteristics of Three Storied Pagoda with Pent Roof 

~Static Horizontal Loading Which the Horizontal Loading Point and the Roof Load Regard  as an 

Experimental Variable~ 
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In this study, the 1/10 scale scaled model of the East Pagoda of Yakushiji Temple was built and static horizontal 

loading tests were conducted. The model consists of three layers, and the side columns of each layer are surrounded by 

a layer called pent roof, which is an unusual structural form. In this study, the deformation of the entire model was 

measured and analyzed at the maximum deformation angle of 1/60. 

 

Keywords: three storied pagoda, with pent roof, static horizontal loading, reduced model 

 

 

１.研究目的 

 

 日本の伝統的木造社寺建築には幾度もの大地震に耐えて現存するものが多い。代表的なもののひとつに三

重塔などの層塔がある。古代の層塔の構造的な特色の一つとして各重は下重の地垂木の上に土台を置いて柱

を載せているだけで、柱脚は固定されていない。また、屋根組は三手先斗栱で支えられている。薬師寺東塔

はこの特徴に加え、各重の側柱を囲むように裳階が組まれている。海住山寺のように初重にのみ裳階が組ま

れているものがあるが、薬師寺東塔は他の三重塔とは異なる構造形態をしており、初重、二重、三重そのす

べての層に裳階が組まれている。裳階は主に裳階柱部および裳階屋根部で構成され、二重および三重には加

えてこの下に腰組という組物がある。これらが各重の側柱の間に組まれており、それによって裳階のない三

重塔に比べ塔全体の高さに対する柱の占める割合が大きくなっており、初重柱脚から露盤までの高さの約

38%を占めている。この塔や裳階について、構造特性に関して不明な点が多い。本研究ではその薬師寺東塔

をモデルとして、縮尺 1/10 で製作した縮小模型を用いて、載荷点および屋根荷重をパラメータとして載荷

点の変形角 1/60 での静的水平載荷実験を行い、その構造特性の解明を目的としている。 

 

２.試験体概要 

 

 本研究では、縮小模型を製作し（写真1）、各重の屋根伏図を図2から図4に、屋根伏図に示した切断線の
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